Temat: Szukamy elementu najmniejszego i porzadkujemy elementy.

Czytamy podrgcznik str. 82 — 86

1. Zapoznaj si¢ dodatkowo z informacjami dotyczacymi algorytmow.

2 PIERWSZY ALGORYTM - PRZESZUKIWANIE ZBIORU
Zaczniemy nasze rozwazania od bardzo prostego problemu, ktory kazdy z Was, jak
i kazdy cztowiek, rozwigzuje wielokrotnie w ciggu dnia. Chodzi 0 znajdowanie w zbio-
rze elementu, ktdry ma okreslong wtasnosc. Oto przyktad sytuacje problemowe

Cwiczenie 1. Opisz, na czym polega kazdy z opisanych niZej probleméw,
wymieniajgc dane i poszukiwany wynik. Zaproponuj sposob znajdowa-
nia poszukiwanego elementu:

= znajdZ najwy2zszego ucznia w swojej klasie; a jak zmieni sie Twdj
algorytm, jeSli chciatbys znaleZ w klasie najnizszego ucznia?

= znajdZ w swojej klasie ucznia, ktdremu droga do szkoty zabiera
najwiecej czasu;

= znajdZ najstarszego ucznia w swojej szkole; jak zmieni sie Twoj
algorytm, gdybys chciat znalezé w szkole najmtodszego ucznia?

= znajdz najwigkszq karte w potasowanej talii kart;

= znajdz najlepszego gracza w warcaby w swojej klasie (zaktadamy,
e wszyscy potrafia graé w warcaby);

= znajdZ najlepszego tenisiste w swojej klasie.

Tego typu problemy pojawiaja sie bardzo czesto, réwniez w obliczeniach kom-
puterowych, i na 0got sg rozwigzywane w doS¢ naturalny sposéb - przeglada-
ny jest caty zbior, by znalez¢ poszukiwany element. Zastanowimy sie, jak dobra
jest to metoda, i czy moze istnieje szybsza metoda znajdowania w zbiorze ele-
mentu 0 okreSlonych wtasnoSciach.

Postawiony problem moze wydac sie zbyt prosty, by zajmowac sie nim na infor-
matyce — kazdy uczen zapewne potrafi wskaza¢ metode rozwigzywania, polegaja-
cq na Systematycznym przeszukanie catego zbioru danych. Tak pojawia Sie meto-
da przeszukiwania ciggu, ktdrg mozna nazwac przeszukiwaniem liniowym.

Zatoienia
Poczyfimy najpierw pewne zatozenia.

Zatozenie 1. Na poczatku wykluczamy, Zze przeszukiwane zbiory elementow
sg uporzadkowane, np. klasa - od najwyzszego do najnizszego ucznia lub od-
wrotnie, szkota — od najmtodszego do najstarszego ucznia lub odwrotnie, Gdy-
by tak byto, to rozwiazanie problemo6w z éwicz. 1 i im podobnych bytoby dzie-
cinnie tatwe — wystarczytoby wzia€ element z poczatku albo z kofica takiego
uporzadkowania.

Zatozenie 2. Przyjmujemy takze, ze nie interesuja nas algorytmy rozwiazywa-
nia przedstawionych sytuacji problemowych, ktdre w pierwszym kroku porzad-
kuja zbidr przeszukiwany, a nastepnie juz prosto znajduja poszukiwane ele-
menty — to zatozenie wynika z dalszych rozwazan.

Z powyzszych zatozen wynika doS¢ naturalny wniosek, ze aby znalezc w zbiorze
poszukiwany element musimy przejrzec wszystkie elementy zbioru, gdyz jakikol
wiek pominiety element mogtby okazac sie tym szukanym elementem.

Przy projektowaniu algorytmow istotne jest rowniez okreSlenie, jakie dzia-
tania (operacje) moga byé wykonywane w algorytmie. W przypadku proble-
mu poszukiwania szczegOlnego elementu w zbiorze wystarczy, jesli bedziemy
umieli pordwnac elementy miedzy soba. Co wiecej, w wiekszosci problemow
w Ewicz. 1, pordwnanie elementdw sprowadza sie do poréwnania liczb, wtasci-
wych dla poréwnywanych element6w, a oznaczajacych: wzrost, czas na dojécie
do szkoty (np. liczony w minutach), wiek. Elementy zbioréw utozsamiamy wigc
z ich wartoSciami i wartosci te nazywamy danymi, chociaz czesto prowadzimy
rozwazania w jezyku problemu, postugujac sie nazwami elementdw: wzrost,
wiek itp.

Rysunek 1. Wszechnica Poranna: Algorytmika i programowanie. Wprowadzenie do algorytmiki i programowania
— wyszukiwanie i porzqdkowanie informacji Maciej M Systo

2. Dlaczego tworzymy specjalny algorytm wyszukiwania najmniejszego elementu w zbiorze?
Komputery, ktore operujg ogromng iloscia danych dziataja wedlug pewnych algorytmoéow. Ani
my, ani komputer parzac np. na ponizszy zbior liczb nie jesteSmy w stanie na pierwszy rzut oka
stwierdzi¢, ktory z jego elementoéw jest najmniejszy lub najwickszy. Najprostszym rozwigzaniem
wydaje si¢ sprawdzanie po kolei i przechowywanie w pamigci aktualnie najmniejszego
znalezionego elementu.
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Aby wyszuka¢ najmniejszg liczbg sposrod n liczb, porownujemy kolejne
=i liczby ze zbioru z najmniejszg znaleziong liczbg (zapamigtang osobno).
Na poczatku przyjmujemy, ze pierwsza liczba ze zbioru jest najmnigjsza.
Poréwnania liczb powtarzamy, az sprawdzimy wszystkie liczby ze zbioru.
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3. Algorytm wyszukiwania najmniejszego elementu w zbiorze.

[/ 5 3 100

Krok 1. Minimum = 7 (najmniejsza liczba jest pierwszy element naszego zboru, innych jeszcze nie znamy)
Przychodzi liczba 5.

Krok 2. Czy5 < 7? TAK @ Nowe minimum =5

Przychodzi liczba 12.

Krok 3.

Przychodzi liczba 3.

Krok4.Czy3 < 5? TAK @ Nowe minimum =3
Przychodzi liczba 100.

Krok 5. Czy 100 < 3? NIE @ Minimum nadal = 3

Odpowiedz: Najmniejszym elementem naszego zbioru jest liczba 3.

4. Algorytm wyszukiwania najwigkszego elementu w zbiorze.

32 4 99

Krok 1. Maksimum = 32 (najwicksza liczba jest pierwszy element naszego zboru, innych jeszcze nie znamy)

Przychodzi liczba 43.

Krok 2.

Przychodzi liczba 4.

Krok 3. Czy 4 > 43? NIE (&) Maksimumnadal = 43

Przychodzi liczba 99.

Krok 4. Czy 99 > 437 TAK Nowe maksimum = 99

Przychodzi liczba 28.

Krok 5. Czy 28 > 99? NIE (&) Maksimum nadal = 99

Przychodzi liczba 8.
Krok 6.

Odpowiedz: Najwickszym elementem naszego zbioru jest liczba 99.
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5.

Porzadkowanie zbioru metodg przez wybieranie (od najmniejszego do najwigkszego elementu).

Porzadkowanie zbioru liczb od najmniejszej do najwiekszej metoda przez
wybieranie polega na wyszukiwaniu w nim najmniejszej liczby i zamienieniu
jej miejscami z liczba, ktdra jest aktualnie na poczatku zbioru, a nastepnie
powtarzaniu tych czynnosci z pominigciem liczb juz uporzadkowanych.
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